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Proyecto PEER (USAID-NAS): :
Creating knowledge on cocoa pollinators in agroforestry systems of the
Dominican Republic for improving plantation management practices (POLICAO)

Generando Conocimiento sobre los Polinizadores del Cacao en sistemas agro-

forestales dominicanospara mejorar las practicas de manejo de la plantacion

(POLICAO)
PUCMM-IDIAF-CEDAF-Jardin Botanico Nacional-UASD-Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, Ministerio de Agricultura (DIGEGA)

Objetivo especifico (OE) 1:
Analisis paisajistico para identificar un gradiente forestal
en 3 paisajes cacaoteros
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QUE PODEMOS
ENCONTRAR?

Visitando las flores del cacao hay
varios insectos, se han reportado
abejas, pequefias mosquitas de
diversas  familias, hormigas vy
cochinillas.




- AGROPLECUARIAS Y
FORESTALLS

1. Antecedentes E\j bovINICANO DL

T
i - x = N
* Republica Dominicana ler exportador mundial de Cacao Do =S8
— o, BN,
organico (70,000 t, 36,000 productores, 350,000 personas &w_‘:
. -~ . Q0 -
involucradas) = D
e L 0
o o - - =CNGg Y 7 1
Sistemas agroforestales "
* Niveles relativamente bajos de productividad (@ 450 kg/ha) w4~
. 1) Figure 1. Cocoa producing areas of the Dominican Republic (green
y cuajado de frutos; S T

* Efecto de la cercania a bosques y la presencia, composicion
y eficiencia de polinizadores de cacao en sistemas
agroforestales ???

* => Aplicacion de conocimientos en las fincas de productores




2. Objetivos

Identificacion de los parches

de bosque secundario y las
fincas en el gradiente

Identificacion de 90
productores
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El proyecto se estructura en siete
objetivos especificos (OE):

OE1. Analisis del paisaje para
identificar un gradiente, de muy
boscoso a no boscoso, con respecto a
la ecosistemas que rodean las
plantaciones de cacao en cada region.
Segun criterios de caracterizacion del
paisaje, tres areas de cultivo de cacao
se identificaran a lo largo de este
gradiente.




Zonas de trabajo

TRABAJO DECENTE
Y GRECIMIENTO
ECONGMICO

o

15
DE ECOSISTEMAS
TERRESTRES

~
—~
‘ >
1
—
——

POR EL CLIMA

<

1 ALIANZAS PARA

&

CINSTITUTO

DOMINICANO DL

CINVESTIGACIONES
- AGROPLECUARIAS Y

FORESTALLS

Al terminar el proyecto esperamos:

1 ACCION Contribuir a la creacion de un paquete de manejo
aumentar la diversidad de habitats en las fincas y
proteger no solo a los polinizadores, de los que dependen la mayoria de las especies vegetales, (incl. algunos
exclusivos de la isla), pero también otros insectos y especies animales que utilizan estos habitats.

Abordar los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) locales
incluimos fincas de cacao mas cercanas a la frontera con Haiti (provincia de Barahona)
construir alianzas, aumentar la resiliencia econdmicay climatica y la proteccion del habitat nativo en esta
importante area.

tg?‘f,‘.‘,'ﬁmvos Aplicar los hallazgos directamente a todos los territorios nacionales y de Haiti
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3. Materiales y métodos
a. Localidades bajo estudio K

Provincia / Comunidad / Municipio
a. San Cristobal : Medina, Villa Altagracia
b. Duarte : Los Bracitos, San Francisco de Macoris

C. Barahona : Paraiso-Platdon, Barahona
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a. Seleccion de los sitios de estudio: i) 3 parches de bosque

» Ubicacion: Cercano a una zona de plantaciones de cacao y contar con al
menos 3 parcelas de cacao ubicada a menos de 800 Mts. de distancia.

» Tamafio: Minimo 5 Tareas (3,000 Mt?)

» Tipo de bosque: Bosque tipico de la zona, humedo o muy humedo, pueden
ser bosques secundarios o intervenidos.

Los parches no pueden incluir planta de cacao u otro cultivo.

i) 9 parcelas de cacao 3 por cada parche de bosque:

* Colindantes: <10 m del bosque,
« Cercanas: a100-300m,y
* Lejanas: a 400-800 m
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Poligono de un parche boscoso en vecindad de plantaciones
de cacao




c. Caracterizacion floristica, mediciones y muestreo

>

4 parcelas de 10 m * 10 m dentro del parche.

Georreferenciacion de parcelas

Un inventario botanico completo (especiesy

abundancia por especie);

Medicion de DAP (arboles grosor >5cm)
segun si tiene altura total : < 1.50 m (DAPg);
> 1.50 m (DAP,5,)

Estimacion de alturas (en m) de los arboles

Medicion de la cobertura promedio a 1 m de altura desde el piso,
usando una apllcauon‘?ratuna para smartphone. Esta mediciéon compuesta se
realiz6 en el centro de 4 cuadrantes de 5 m x 5 m, subdivisiones de cada
subparcela de muestreo

Registro de especies vegetales dentro de parcelas.

Recolecta de muestras.
Identificacion de especies en herbario

Muestreo comguesto de la hojarasca realizado en el centro de los 4
cuadrantes de 5 m x 5 m, usando un marco de 25 cm x 25 cm (Método

Laboratorio para secarse y determinar su peso seco.

R
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@ ., parchede-bosqued

D - subparcela-(1-de-5-/parche)q

C - sitios{4/subparcelalq

Figura 3. Esquema empleado
para la seleccion de parcelas,
subparcelas y sitios




d. Analisis de los datos
Analisis estadisticos de la diversidad alfa (a) y beta (B)

Finalidad: conocer la diversidad y riqueza floristica de las especies en las distintas parcelas, se
utilizaron los indices de diversidad alfa y beta (software Past 3.15, Hammer, 2013).
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Diversidad alfa (a):

+ indice de Equidad Shannon-Wiener (H’), expresa la uniformidad y esta basado en la
abundancia relativa de las especies (Moreno, 2001);

+ Indice de Dominancia de Simpson, manifiesta la probabilidad de que dos individuos tomados
al azar de una muestra sean de la misma especie, este esta fuertemente influido por la
Importancia de las especies mas dominantes (Magurran, 1988, Moreno, 2001) y

* el estimador no paramétrico Chaol, el cual mide el numero de especies en una comunidad
basado en el numero de especies raras en la muestra (Chao, 1984; Moreno, 2001).

« indice de Diversidad de Margalef, el cual transforma el nimero de especies por muestra a
una proporcién a la cual las especies son anadidas por expansion de la muestra;

Diversidad beta (B):
* Indice de Similitud de Jaccard, el cual expresa el grado en el que dos muestras son
semejantes por las especies presentes en ellas.

. S
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1) Medina, San Cristdbal
Identificacidon de 4 parches boscosos y seleccion de 3.
Se registraro:

e 47 familias de plantas

® Tipo bioldgico predominante: arboles y arbustos.
® Familias mas abundantes: Fabaceae, Bignoniaceae y Meliaceae.
e DAP: 5-72cmdedidametro, vy

e Alturas :1-25m.
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Vistas del Area de Amortiguamiento,
Reserva Loma Quita Espuela, prov. Duarte
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2) Los Bracitos, Duarte

Seleccidn de 3 parches boscosos.

Se registraron:

32 familias de plantas las cuales poseen en su mayoria

e Tipo biolégico predominante: arboles y arbustos.

e Familias mas abundantes: Fabaceae, Lauraceae, Meliaceae y Sapotaceae.
e DAP: 5-98cm dediametro,y

e Altura: 4 -35m.




Extr. Tabla 1: Especies y su frecuencia en parcelas de 3 parches boscosos (Los Bracitos, Duarte)
Promedios parches de hosque

Familias Especies Nombre comin TB EB 1 2 3 Total ==
MNyctaginaceas Fisamg oculeoto Jna de gato T M 0,50 0,75 0,25 0,50
Oleaceze Jasminum fluminense SSMinum T Ex 0,00 0,75 0,00 0,25
Fiperacese Piper hizpidum Anizzetts Ar M 0,00 0,00 0,25 0,08
Foaceze Arthrostylidium Tibis Hi M 0,00 0,25 0,00 0,08
Foaceze CHyra sp. Hi 0,25 0,00 0,00 0,08
Foaceze CHyra laotifolia Carrizo Hi M 0,00 1,00 075 0,53
Foaceze Ohplismenus hirtellus Hi M 0,25 0,00 0,50 0,25
Foaceze Oplismenus sp. Hi 0,25 1,00 0,00 0,42
Fteridaceas Adigntum tenerum Culantrillo de pozo H 0,00 0,00 0,50 0,17
Rubiacezs Palicourea crocea Cafecillo Ar M 0,00 0,50 0,00 0,17
Sapindacesze Cuponio omericana Guarano A M 0,75 0,25 0,00 0,33
Sapindacese Paullinia pinnata Bejuco de costilla T M 0,00 0,75 0,00 0,25
Sapotaceze Chrysaphyllum orgenteum | Caimitillo & M 0,00 4,25 1,00 1,75
Sapotaceze Chrysophyllum cainita Caimito A M 3,75 0,00 0,00 1,25
Simaroubzaceaze Yimaorouba berteroana Olivo A M 0,25 0,00 0,00 0,08
Simaroubaceae Limorouba glouco Juan Primera A M 0,00 1,00 0,50 0,50
Emilacacsas LImilax domingensis Bejuco chino T E 025 0,75 0,00 0,33
Jriicaceas Cecropig schreberiong Yagrumo A M 0,50 0,25 0,00 0,25

. aaaaaaaaaa——————————




Tabla 2: Comparacion de las especies de Los Bracitos (Duarte)
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Estatus San Cristébal Duarte
Taxones San Cristébal Duarte biogeografico
Familias 47 32 Endémicas 0 5
Géneros 85 58 .

Nativas 100 48
Especies 105 66 -

Introducidas 1 5
Forma biologica San Cristébal Duarte Introd. cultivadas 2 !
Arboles 42 32 no determinadas 2 7
Arbustos 31 2 Especies protegidas y/o amenazadas
Herbaceas 10 7 Nombre Cientifico Nombre Comin [TB |SB [EC
Epifitas 7 3 Roystonea borinquena Palma real Et N LRN (VU)
Estipites/Palmeras 1 2 Annona reticuata Mamon A N LRN (EN)
Trepadoras/Lianas 11 9 Hymenaea courbaril Algarrobo A N [LRN (V1)
Pteridofitas/helechos 3 4 Rollinia mucosa Candongo A |IN  [LRN(EN)

Tetragastris basamifera [Amacey A N LRN (LC)

L e e




Tabla 3. Medina: Datos sobre los arboles: DAP y Alturas (27 spp.)

DAP-Total Altura-Total
Familia Especie Nombre comuin Prom. |1-D.E. Min. |Max. |Prom. [#D.E. |[Min. [Max. DAP | Altura
Anacardiaceae Anacardium occidentale Cajuil 18.8 14.5 5.0 29.0 7.5 3.5 5.0 10.0| 2 2
Anacardiaceae Spondias mombin Jobo 46.0 21.2 31.0 61.0 19.0 1.4 18.0 20.0| 2 2
Araliaceae Dendropanax arboreus Palo de burro 7.8 1.9 6.0 11.0 6.5 1.2 5.0 8.0 6 6
Bignoniaceae Spathodea campanulata Tulipan africano 15.4 11.3 4.0 60.0 9.1 4.6 4.0 25.0( 29 29
Euphorbiaceae Hura crepitans Jabilla 41.2 23.3 7.0 70.0 16.4 6.1 7.0 25.00 9 9
Fabaceae Dalbergia Bejuco de peseta 10.7 3.5 1.0 14.0 6.3 4.7 1.0 10.0f 3 3
Entada gigas Samo, Chocho 125 0.7 12.0 13.0 10.5 0.7 10.0 11.0( 2 2
Erythrina poeppigiana Amapola 20.0 0.0 9.0 23.0 9.5 - 9.0 10.0] 2 2
Inga laurina Jina 30.0 28.7 8.0 72.0 12.3 6.0 7.0 20.0, 4 4
Inga vera Guama 35.5 0.0 18.0 53.0 14.5 0.0 11.0 18.0] 2 2
Pithecellobium Jina extranjera 28.0 0.0 28.0 28.0 18.0| - 18.0 18.0] 1 1
Lauraceae Ocotea coriacea Cigua aguacatillo 9.0 0.0 9.0 9.0 7.0 - 7.0 70 1 1
Ocotea leucoxylon Cigua prieta 7.3 0.0 22.0 22.0 12.0| - 12.0 12.0] 1 1
Melastomataceae |Miconia impetiolaris Jao- jao 6.0 0.0 6.0 6.0 4.0 - 4.0 4.0 1 1
Miconia prasina Granadillo Bobo 8.8 1.1 8.0 9.5 5.5 0.7 5.0 6.0 2 2
Meliaceae Guarea guidonia Cabirma Santa 14.8 10.9 5.0 56.0 9.4 4.3 4.0 24.0( 67 67
Myrtaceae Psidium guajava Guayaba 8.0 0.0 8.0 8.0 6.0 - 6.0 6.0 1 1
Syzygium jambos Pomarrosa 7.3 2.1 5.0 9.0 7.0 0.0 7.0 7.0 3 3
Petiveriaceae Trichostigma octandrum Pabellén 10.0 0.0 10.0 10.0 6.0 - 6.0 6.0 1 1
Pinaceae Pinus sp. Pino 46.0 0.0 46.0 46.0 18.0| - 0.0 18.0( 1 1
Rhamnaceae Gouania lupuloides Bejuco indio 29.5 17.7 17.0 42.0 13.5 7.8 8.0 19.0| 2 2
Rutaceae Zanthoxyllum martinicense |Pino de teta 17.0 0.0 17.0 17.0 14.0 0.0 14.0 14.0| 1 1
Salicaceae Casearia guianensis Carbori, Palo de avispas 5.5 0.0 5.0 5.0 4.5 0.0 5.0 50 1 1
Casearia aculeata Café de monte 9.0 0.0 9.0 9.0 6.0 0.0 6.0 6.0 1 1
Sapindaceae Cupania americana Guarano 11.6 3.9 7.0 28.0 7.8 1.9 5.0 16.0( 9 9
Sapotaceae Chrysophyllum oliviforme Caimitillo 6.0 0.0 6.0 6.0 7.0 - 0.0 7.0 1 1
Urticaceae Cecropia schreberiana Yagrumo 17.2 0.3 9.0 25.0 12.9 1.8 5.0 18.0f 6 6




Tabla 4. Los Bracitos: Datos sobre los arboles:
DAP y Alturas (24 spp.)
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| DAP (centimetros) Altura (metros) # Datos

Familia Especie Nombre Comun Prom. | #D.E. |Min.|Max. Prom|+D.E.[Min.Max{DAP|Altural
Anacardiaceae |[Mangifera indica Mango 12.5 7.8 | 7 18 |14.0|11.3| 6 | 22| 2 2
Araliaceae Schefflera morototoni Palo de sable 18.7 | 11.2 | 6 27 [19.01 95| 8 [ 25| 3 3
Boraginaceae [Cordia sp. 19.0 - 19 | 19 [25.0/ 00| 25| 25| 1 1
Clusiaceae Calophyllum calaba Mara 27.0| 12.2 | 13 | 35 |20.0( 7.8 | 11| 25| 3 3
Clusia rosea Copey 24.0 - 24 | 24 | 22.0| - 22221 1 1
Combretaceae |Buchenavia tetraphylla 68.0 - 68 | 68 |30.0| - 30(30] 1 1
Cyatheaceae Cyathea sp. Helecho macho 14.0 1413 | 15 | 65| 07| 6 | 7 2 2
Euphorbiaceae |Alchornea latifolia Aguacatillo 30.0| 10.0| 20 | 40 |19.0( 2.6 | 16| 21| 3 3
Drypetes lateriflora 9.4 6.1| 5 19 [ 98| 59| 5| 20] 5 5
Fabaceae Entada gigas Samo, Chocho 10.0 - 10 | 10 | 22.0] - 22221 1 1
Inga vera Guama 242 | 11.8 6 42 121.9( 89| 8 | 30| 9 9
Lonchocarpus latifolius Andn de Majagua 39.5| 31.7| 6 98 (22.5(10.4| 5 | 35] 6 6
Mora abbottii Cola 253 157 | 5 56 [17.8]| 75| 4 | 30| 14| 14
Ormosia krugii Palo de Peonia 13.7 32|10 | 16 (11.3( 58| 8 | 18| 3 3
Lauraceae Ocotea coriacea Cigua blanca 23.8 81| 14 | 34 (23.2]1 54| 18] 32| 5 5
Ocotea leucoxylon Aguacatillo 208 13.1| 6 64 [15.21 53| 5 | 25| 25 24
Meliaceae Carapa guianensis Cabirma de guinea 16.2 70( 5 28 (136 6.6 5 | 21| 11 11
Guarea guidonia Cabirma Santa 21.9 94| 5 34 118.0( 5.7 6 | 24| 14 14
Trichilia hirta Palo amargo 26.5 0.7 26 | 27 |17.5| 3.5 15| 20| 2 2
Sapindaceae Cupania americana Guarano 15.5 21114 | 17 (95107 9 | 10| 2 2
Sapotaceae Chrysophyllum argenteum Caimitillo 11.7 3.0| 8 17 |129] 38| 7 | 18] 9 8
Chrysophyllum cainito Caimito 11.3 27| 6 15 | 98| 20| 7 | 12| 13 13
Simaroubaceae |Simarouba glauca Juan Primero 8.5 49| 5 12 | 8.0 | - 8| 8| 2 2
Urticaceae Cecropia schreberiana Yagrumo 17.7 3815 | 22 (14.7| 46| 12| 20| 3 3
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c. Indices de diversidad alfa a: de Dominancia de Simpson
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Figura 1. Indices de Dominancia de Simpson, Medina (S.C.) vs. Los Bracitos (Duarte)
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Figura 2. indices de equidad de Shannon: Medina (S.C.) vs. Los Bracitos (Duarte)
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Figura 3. Indices de Similitud de Jaccard: Medina (S.C.) vs. Los Bracitos (Duarte)

d. Indices de diversidad beta B: de Similitud de Jaccard
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* La caracterizacion realizada de parches boscosos estudiados en 2 zonas cacaotaleras
(Medina, S.C. y Los Bracitos, Duarte) mostraron : 7
* Presencia de bosques riberefios con fincas cacaotaleras aptas para el proyecto;
* Una biodiversidad relativamente alta con diferencias en cuanto a la riqueza
(105 y 66 spp.) y composicion de especies (47 y 32 familias)
* Mas uniformidad en Los Bracitos
* Predominancia de especies nativas de arboles y arbustos, nativas, endémicas (solo
Los Bracitos), 1 invasiva en Medina)
e Medina: DAP: 5-72 cm; Alturas 1-25 m
(familias dominantes: Bignioniaceae (exotica invasora), Meliaceae, ...)
e Los Bracitos: DAP: 4-98 cm; Alturas 4-35 m
(fam. dom.: Fabaceae, Lauraceae, Meliaceae, Sapindaceae, ...)
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